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(57) a) La preterite invention concerns una prothese de 
hancna comprenarrt me tige 1, 101 destinee i etre logic dens 
le canal femoral, one ernbate 2 avec una branch* 42, 42A 
portent la tete de prothese. 

b) Celts prothese de henche en carectarisee en ce que le 
tige 1, 101 est constitute, eu mofns pertjeBement 11, 111, 
1 14. tfim reseat WBooMalie. 116,116a. 

cl L'tnvsntfon s'eppSqoe eux prothese* de benche. 
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"Prothese de hanche et procede de fabrication d'una 
telle prothese" 

La presente invention concerns une prothese 
de hanche comprenant une tige destinee a etre logee 
5 dans le canal femoral et une embase avec un organe de 
liaison portant la tete de prothese. 

On connait deja differentes protheses de 
hanche du type ci-dessus, destinees a etre enfoncees 
dans le canal femoral sans utiliser de produit de 
10 scellement. 

Ces protheses ont &t& realisees en 
differents materiaux ; actuelleraent elle sont en gene- 
ral realisees en titans. 

Le principal inconvenient des protheses 
15 connues est la rigidite de la tige, c*est-a-dire que 
le module d' elasticity de la tige est tree different 
de celui de l'os, ce qui cree des contraintes 
mecaniques tres impdrtantes a 1' interface entre la 
tige et l'os, contraintes qui se traduisent au bout 
20 d'un certain temps par des difficultes physiologiques 
telles qu'une amorce de necrose de l'os, etc... 

II existe egalement une prothese de ce type 
dont la tige est f endue. Cette tige f endue presente 
ainsi une certaine souplesse dans une direction. 
25 Toutefois, cette souplesse n'est, de loin, pas suffi- 
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sante pour eviter les problemes m6dicaux evoques ci- 
dessus. De plus, la deformabilite dans la direction 
privilegiee -de cette tige grace a la partie f endue, 
disparait relativement rapidament ou du moins est tres 
5 largement attenuee par la rehabilitation de l'os dans 
la fente de la tige. 

La present* invention a pour but de remedier 
k ces inconvenients et se propose de crier une prothe- 
se de hancha, notammerit realises en titans, dont la 

10 tige presente un module d' elasticity dans toutes las 
directions, semblable a celui de l'os. 

A cet effet, 1' invention concerns une pro- 
these de hanche du type ci-dessus, caraeterisee en ce 
que la tige est constitute, au moins partiellement, 

15 d'un ressort helicoldal. 

La tige presente ainsi une souplesse dans 
toutes las directions, adaptee a la souplesse de l'os 
de sorte que cette tige pent suivre la deformation de 
l'os sounds aux differentes contraintes de fonctionne- 

20 ment. 

Suivant les cas, il peut suffire que la par- 
tie inferieure ou partie principale de la tige soit 
sous forma de ressort helicoldal. Dans d'autres cbb, 
il peut §tre interessent de realiser une tige souple 
25 sur touts sa longueur. 

Suivant une earaeteristique parti culierement 
inter ess ante les spires de la partie an forme de res- 
sort helicoSdal sont jointives. 

Comme les spires sont parfaltement jointi- 
3 q ves, l'os ne risque pas de rehabiliter les intervalles 
entre las spires, de bloquer le mouvement relatif de 
celles-ci et d'augmenter ainsi le module d'elasticite. 

Suivant une autre earaeteristique, la 
prothese est en titane. 
, c Suivant -une autre earaeteristique, la tige 
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est creuse et la partie an forma da ressort helicoSdal 
est decoupea dans la masse. 

Suivant tine autre earactaristique, le filet 
s'etend egalement sur la partie superieure de la tlge 
5 et le canal au niveau de la partie superieure a une 
forme evasee realisant une paroi de m&ae epaisseur que 
celle de la partie inferieure. 

Suivant une autre caracteristique, les par- 
ties en forme de ressort helicoidal comportent des 
10 spires dont la forme exterieure correspond a une sec- 
tion arrondie formant un filet de viB. 

Ainsi, les spires du ressort ont, non seule- 
ment, la fonction de ressort, mais elles constituent 
en meme tempB un filet de vis pour la fixation de la 
15 prothese dans le canal femoral qui aura ete prepare, 
le eas echeant, a l'aide d'un instrument approprie. 

Suivant une autre caracteristique, l'extre- 
mite inferieure de la tige est un mancbon a bord 
arrondi. Ce manchon facilite le guidage et l'introduc- 
2o tion de la tige dans le canal femoral sans risque de 
blocage. Ce manchon est de preference obture par un 
bouchon soudt au manchon et comportant un filetage in- 
terieur permettant de demonter le cas echeant 1© bou- 
chon. 

25 II est a remarquer que la partie de la tige 

en forme de vis ne s'etend, de preference, que sur la 
partie centrale de la tige, l'extremite inferieure ou 
distale etant constitute par le manchon et l'extremite 
superieure se terminant par une forme plus ou moins 

30 evasee en trompette. Toutefois, la partie filetee se 
poursuit de prefer«uice au-dela de la partie en ressort 
helicoldal et s'etend sur la partie superieure de la 
tige. 

Suivant une autre caracteristique l'embase 
,c est formee de deux parties reunies par une vis, la 
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premiere partie etant solidaire de 1 ' extremite 
superieure de la tige comprenaht una surface d'appui 
munie de logements d'indexage et d'un c6ne de centrage 
et d' assemblage avec un taraudage, la seconde partie 
se composant d'un chapeau muni d'un organe d'indexage 
de forme correspondante a celle d'un logement de la 
premiere partie de l|embase, d'un logement conique 
pour recevoir le c6ne de centrage et d* assemblage et 
d'un trou pour le passage et la mise en place de la 
vis d' assemblage ainsi qu'un prolongement recevant la 
tete da prothese. 

Suivant une variante, la premiere partie de 
l'embase est realises separement de la tige puis est 
solidarisee a celle-ci. 

Cette realisation de la prothese en deux 
parties assemblers par une vis ou moyen de liaison 
approprie, facilite la mise en place de la .prothese. 
En effet, le chirurgien visse la tige dans le canal 
femoral de maniere que celle-ci soit bien accrochee a 
1'ob, et cela sans avoir a se preoccuper de 1' orienta- 
tion de l'embase recevant la tete de protbese. Le 
vissage de la tige se fait a l'aide d'un outil qui se 
fixe a 1' extremite superieure de la tige. Lorsque la 
tige est bien en place, le chirurgien positionne 
l'embase en choisissant 1' orientation appropriee, 
orientation qui ast bloquee par la cooperation de 
1' organe d'indexage dans le logement d'indexage 
correspondant. Lorsque la mise en place est faite, il 
solidarise 1' ensemble a l'aide d'une vis. Puis il met 
en place la tete de prothese. 

L' invention conceme egalement un proced6 de 
fabrication d'une prothese telle que definie ci- 
dessus, ce procede etant caracterise en ce qu'on 
realise une tige creuse avec un pas da vis a section 
de filet arrondi, sur au moins la partie de la tige 
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correspondant a la forme du ressort belicoidal, on se- 
pare les Bpires en coupant les spires au fond de gorge 
usinee entre deux spires, le deeoupage ■■ faisant a 
l'aide d'un faisceau laser. 
5 Ce proc6de de fabrication convient,- en 

particulier pour realiser, ce qui est indispensable, 
una tiga constituee aU moins partiellement par un 
ressort helicoidal dont les spires sont jointives. 

La presenta invention sera dficrite de 
10 maniere plus detaillee a l'aide des dessins annexes, 
dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue d* ensemble d'une prothese de 
hanche selon 1' invention, non equipee de la tete de 
prothese, 

15 - la figure 2 est une vue en coupe a echelle agrandie 
de la tige de la prothese de la figure 1, selon un 
premier mode de realisation, 

- la figure 3 est une vue de detail tres agrandie de 
deux spires de la tige 2, 

20 - 1» figure 4 est une vue de 1'extremitS superieure de 
la tige const ituant la premiere partie de l'embase, 

- la figure 5 est une vue en coupe de la seconde 
partie de l'embase, 

- la figure 6 est une vue en plan, partiellement 
25 coupee par un plan horizontal, de la premiere partie 

de l'embase selon la figure 4, 

- la figure 7 est una vue de dessous de la seconde 
partie de l'embase selon la figure 5, 

- la figure 8 montre la vis d* assemblage de l'embase. 
30 - la figure 9 est une vue en coupe d'un autre mode de 

realisation de la tige d'une prothese selon 1' inven- 
tion. 

Selon la figure 1, la prothese de hanche de 
1' invention se compose d'une tige 1 destinee a 6tre 
35 logee dans le canal femoral ainsi que d'une embase 2 
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portant la tSte de prothese non representee. 

Selon list figure 2, la tige 1 eat constituee 
sur une fraction importance de sa longueur par un 
ressort helicoidal 11 se teminant & l'extremite 
5 inferieur par un manchon 12 dont le bord libre 13 est 
arrondi ; k son extremite superieure, la tige comporte 
une partie evasee 14 non en forme de ressort helicoi- 
dal et elle se termine par la premiere partie 3 de 
l'embase 2 qui sera dScrite ci-apres a l'aide des fi- 

10 gures 4 et 5. 

L'interieur de la tige est traverses par un 
canal 15 et exterieurement , la tige est munie d'un 
filetage 16 commencant apres le manchon 12 et se 
poursuivant sur la partie evasee- ou en trompette 14 . 

15 Dans la partie 11 du ressort hfilicoidal, le filetage 
16 correspond aux spires du ressort hilicoidal alors 
que, dans la partie 14, le filet est realise dans la 
masse. 

Selon un premier mode de realisation, lors- 

20 que la prothese est en titane, on fabrique d'abord 
1'ebauche de prothese puis on taille le filet 16 de 
maniere a former les gorges 17 (voir figure 3) entre 
les spires du filet 16, de facon a enlever de la 
matiere et a reduire l'epaisseur qu'il faut traverser 

25 pour separer les spires. 

La separation des spires se fait comma 
indique a la figure 3 par un faisceau laser. Cette 
technique a l'avantage de permettre la realisation d« 
spires quasi jointives evitant toute rehabilitation de 

30 1' intervalle 18 entre deux spires par l'os. 

L'embase 2 telle que representee aux figures 
5 a 7, se compose de deux parties, a savolr une pre- 
miere partie 3 realisee k l'extremite superieure de la 
tige 1 et d'une seconds partie 4 venant s' assembler 

35 sur la premiere partie 3 pour y §tre solidarisee a 
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l'aide de la vis 5 (figure 8). 

La premier partie 3 representee scbematigue- 
ment a la figure 4 (le filet 16 n'a pas ete trace) 
comprend une surface d'appui 31 munie de logements 
5 d'indexage 32 et d'un cSne de centrage 33 avec un 
taraudage 34 pour la vis 5. 

L'enBerable forme par la surface d'appui 31 
et le c6ne 33 est symAtrique en rotation. 

La seconde partie 4 de l'embase se compose 

10 d'un chapeau 41 portent une branche 42 dont l'extremi- 
te 42A recoit la tSte de prothese non representee. Le 
chapeau 41 est muni d'un organe d'indexage 43 dont la 
forme correspond a la forme des logements 32 de 
mani^re que cet organe d'indexage 43 puisse se placer 

15 dans l'un des logements d'indexage 32 et bloquer la 
rotation relative de la partie 4 par rapport a la 
partie 3 et ainsi par rapport a la tige. 

Le chapeau 41 est agalement muni d'un 
logement conique 44 dont la conicite correspond a 

20 celle du cSne de centrage 33 prolonge par un orifice 
45 pour le passage de la vis. Cet orifice se termine 
par une partie tronconique 36. Enfin, le chapeau est 
muni d'une patte 47 avec des orifices 47A pour 
l'accrochage eventual de tendons. 

23 La vue de dessus representee a la figure 6, 

vue partiellement coupee au niveau des logements 
d'indexage 32, montre ces logements d'indexage 32 
ainsi que le taraudage 34. 

La figure 7 qui est une vue da dessous 

30 montre plus particulierement la forme de la seconde 
partie de l'embase. 

Le vis 5 representee a la figure 8, comprend 
une partie infer ieure 51 filetee, une collerette 
tronconique 32 destines a venir s'sppuyer dans le 

35 logement tronconique 46 de la partie 4 et enfin d'une 
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tite bexagonale 53 pour la cl£ de vissage. 

La variants de realisation representee a la 
figure 9 ne concern* que la tige, les autres parties 
de la prothese etant les memes. Dans la description de 
5 . cette variante, on utilisera les m&nes references 
qu'aux figures 1 et 2, augmentees de 100 pour designer 
les elements identiques ou semblables. Ainsi, la tige 
101 se termine par un manchon 112 dans lequel est loge 
un bouchon 180 muni interieurement d'un fiietage 181 

10 de demontage. Ce bouchon 180 est soude au bord 113 du 
manchon 112 par une soudure 182 realises par un bom- 
bardement par un faisceau d' electrons. 

La partie 111 de' la tige, en forme de res- 
sort hSlicoidal est prolonged par la partie 114 egale- 

15 ment en forme de ressort helicoldal. Le canal 115 de 
section sensiblement constants dans la partie 111, se 
prolonge au niveau de la partie 114 par une section 
115A allant en s'evasant de manlere a former une paroi 
de Bection constante permettant de rfialiser le filet 

20 USA helicoidal, prolongeant le filet 116 sur la par- 
tie 114. Cela permet de dormer a 1' ensemble de la tige 
101 la souplesse requise. 

Pour realiser le canal evase 115A, il faut 
que la partie 103 de I'embase (2 selon les figures 1 

25 et 2) soit une piece fabriquee separement et qui est 
soudee au bord suparieur de la partie 115A par une 
soudure 190 realise* par un bombardement par un fais- 
ceau d' electrons. 

De maniere generals, le filet 116, 116A se 

35 taille comme dans le premier exemple decrit ci-dessus. 

La prothese telle que decrite suivant deux 
exemples de realisation ci-dessus, se met en place 
tres schematiquement comme suit : 

Apres avoir prepare le canal femoral en y 

35 taillant, eventuellement, un fiietage a 1'aide d'un 
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instrument approprie, le chirurgien visse le tige 1 en 
fixant a son extremite Buperieure un outil de prehen- 
sion (non represent^). Lorsque la tige 1 est vissee, 
il met en place la deuxieme partie 4 de l'embase sui- 
vant 1* angle approprie. Cette orientation se bloque 
puisque l'organe d'indexage 43 est place dans le loge- 
»ent 32 correspondant a cette orientation. Lorsque 
cette mise en place est faite, il solidaxise l'embase 
en vissant la vis 5. 
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REVBNPICATIOKS 
1") Prothese de hanche comprenant una tige 
(1, 101) destine* a fitre logee dans le canal femoral, 
una embase (2) avec une branch* (42, 42A) portant la 
5 tete de prothese, prothese de hanche caracterisee en 
• ce que la tige (1, 101) est constitute, au moins par- 
tiellement (11, 111,; 114), d'un ressort helicoidal. 
(16, 116, 116A). 

2") Prothese de hanche selon la revendica- 
10 tion 1, caracterisee en ce que les spires (16, 116, 
116A) de la partie en forme de ressort helicoxdal (11, 
111, 114) sont jointives. 

3*) Prothese de hanche selon la revendica- 
tion 1, caracterisee en ce qu'elle est realisee en ti- 
15 tane. 

4') Prothese de hanche selon la revendica- 
tion 1, caracterisee en ce que la tige (1, 101) est 
creuse (canal 15, 115, 115A) et la partie (11, 111, 
114) en forme de ressort belicoidal est decoupee dans 
20 la masse. 

5*) Prothese de hanche selon la revendica- 
tion 4, caracterisee en ce que le filet (116, 116A) 
a'etand egalement sur la partie superieure (114) de la 
tige (101) et le canal (115A) au niveau de la partie 
25 superieure (114) a une forme evasee realisant une pa- 
rol de meme epaisseur que cell* de la partie inferieu- 
re (111). 

6*) Prothese de hanche selon les revendica- 
tions 1 et 5, caracterisee en ce que les parties (11, 
30 111, 114) en forme de ressort helicoldal comportent 
des spires (16, 116, 116A) dont la forme exterieure 
correspond £ une section arrondie formant un filet de 
vis . 

7*) Prothese de hanche selon la revendica- 
35 tion 1, caracterisee en ce que l'extremite inferieure 
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de la tige (1, 101} est un manchon (12, 112} a bord 
arrondi (13, 113). 

8") Prothese da hanche selon la revendica- 
tiori 7, caracterisee an ca qua le manchon (112) ast 
5 muni d'un bouchon (180) soude (182) au manchon. 

9*) Prothese de hanche aelon las revendica- 
tions 1 et 5, caracterisee en ce gue l'embase (2) eat 
formee de -deux parties (3, 103, 4) reunies par una vis 
(5), la premiere partie (3, 103), solidaire de l'ex- 

10 tremite superieure de la tiga (1, 101) comprenant una 
surface d'appui (31) munle de logements d'indexage et 
d'un c6ne de centraga et d» assemblage (33) avec un ta- 
raudage (34), la seconda partie (4) se composant d'un 
chapeau (41) muni d'un organe d'indexage (43) de forme 

15 correspondante a celle d'un logement (32) de la pre- 
miere partie (3) de l'embase, d'un logement conique 
(44) pour recevoir le cone de centrage et d ' assemblage 
(33) et d'un trou (45, 46) pour le passage et la mise 
en place de la vie d' assemblage (5) ainsi qu'un pro- 

20 longement (42, 42A) recevant la tSte da prothese. 

10') Prothese selon la revendication 9, ca- 
racterisee en ce que la premiere partie (103) de l'em- 
base est realises separament de la tige (101) puis est 
solidarisee (190) a celle-ci (101). 

25 11") Prothese selon la revendication 9, 

caracterisee en ce qu'elle comprend una vis 
d' assemblage des deux parties (3, 4) de l'embase (2), 
vis (5) composee d'une partie filetee (51) terminee 
par une collerette tronconique (52) et une tete hexa- 

30 gonale (53). 

12*) Procede de fabrication d'une prothese 
de hanche selon l'une quelconque des revendications 1 
a 11, caracterise en ce qu'on realise une tige creuse 
(1, 101) avec un pas de vis a section de filet (16, 

35 116) arrondi, sur au moins la partie (11, 111, 114) de 
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la tige correspondant a la forma du ressort -helicoi- 
dal, on sapare las spires en coupant lea spires au 
fond de la gorge (17) usinee entre deux spires, le de- 
coupage se faisant a l'aide d'un faisceau laser. 
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